Elterninitiative Mobile Raumluftfilter fiir Haltern

in Kooperation mit EIterninitiative Mobile Raumluftfilter NRW

Liebe Eltern, GroReltern, Freunde und Mitbirger der Stadt Haltern am See,

wir fordern die Stadt Haltern am See im Rahmen der SARS-CoV-2 Pandemie auf, die ortsansassigen
Schulen mit Luftfiltern auszustatten und fir unsere Kinder die nétige Sorge zu tragen!

Ferner nehmen wir Bezug auf den Artikel der Halterner Zeitung ,Forderung nach weiteren Luftfiltern in
Halterner Schulen abgeschmettert”, vom 20.09.2021 [1].

Seit einiger Zeit wird die Gesellschaft darauf vorbereitet, dass an den Schulen Entspannung ansteht. Nur
die infizierten Kinder gehen in Quarantane und alle anderen haben reguldren Unterricht [2]. Signale aus
Dusseldorf deuten auf ein Ende der Maskenpflicht hin [3]. Das Bundesland Thiringen hat die
Maskenpflicht und die Testungen génzlich abgeschafft [4]. Niedersachsen schafft die Maskenpflicht in
der 1. und 2. Klasse ab [5]. Der Virologe Prof. Dr. Christian H.M. Drosten der Berliner Charité (Berlin,
Deutschland) warnt vor einer Durchseuchung der Kinder [6].

Jenes nach 1,5 Jahren in denen vor allem unsere Kinder zurtickstecken und auf so vieles verzichten
mussten, auch um Altere zu schiitzen. Der Dank dafiir ist nun, dass sie einem erhdhten Infektionsrisiko
ausgesetzt werden, denn Personen ohne Impfschutz werden an Covid-19 erkranken. Bereits Geimpfte
konnen ,durchbrechen”, wenn auch mit einem reduzierten Risiko einer intensivmedizinischen
Behandlung [7, 8]. Dies ldsst deuten, dass es sich bei ,,Delta” um mehr als eine laufende Nase handelt.
Entscheidend fur den Gesundheitsschutz von ungeimpften Schutzbefohlenen wird das Verstandnis und
die ernsthafte Wahrnehmung einer anhaltenden Corona-Pandemie in der Gesellschaft sein! Man sollte
meinen, dies musste auch der Letzte jetzt verstanden haben.

Wer Prasenzunterricht will, wie Frau Gebauer, muss ihn sicher machen!

Aktuell findet sich im Kreis Recklinghausen die héchste Inzidenz (Stand 22.09.2021; 7-Tagesinzidenz von
197, 0) Uber alle Altersgruppen bei den 5- bis 14-jahrigen Kindern [9]. Im Angesicht einer vierten Welle,
fordern wir fir die Schilerinnen und Schiiler sowie deren Familien flr den Prasenzunterricht die
groStmogliche Sicherheit ein.

Zum Infektions- und Ubertragungsrisiko von SARS-CoV-2 bei Kindern und Jugendlichen nimmt die
Deutsche Gesellschaft flr Padiatrische Infektologie (DGPI) und die Deutsche Gesellschaft fir
Krankenhaushygiene (DGHK) Stellung [10]. Darin heilst es, dass die Deltavariante des SARS-CoV-2
Coronavirus deutlich ansteckender als vorausgegangene Varianten ist. Eine jingst publizierte Studie aus
den USA ergab eine flinffach hohere Hospitalisierungsrate bei Kindern und Jugendlichen, welche bei
Ungeimpften im Alter von 12-17 Jahren doppelt so hoch war [10, 11]. Kenntnisse Uber die Raten
schwerer Verlaufe und die Sterblichkeit liegen bisher nicht vor. Die derzeitige Quote der vollstandig



geimpften Kinder und Jugendlichen im Alter von 12 bis 17 Jahren liegt in Nordrhein-Westfalen (Stand:
24.09.2021) bei 37,4 % [12]. Die unklare Datenlage im Zusammenhang mit der Deltavariante bezlglich
Spatfolgen bei Kindern diskutiert die deutsche Expertin Dr. Jana Schréder, Fachéarztin fir Mikrobiologie,
Virologie und Infektionsepidemiologie. Es ist bereits eine Vielzahl viraler Erkrankungen mit moglichen
schweren Langzeitfolgen bekannt, welche erst Jahre nach einer Infektion auftreten. Damit ist der
Gesundheitsschutz von Kindern im derzeitigen Pandemiegeschehen obligatorisch [27].

Weiter heilt es in der Stellungnahme der DGPI und DGHK, dass vollstdndig geimpfte Erwachsene nach
der Infektion mit der Deltavariante eine hohe Viruslast in sich tragen und als Ubertrager wirken kénnen.
Hingegen belegt die gegenwartige Evidenzlage, dass Kinder nicht weniger infektids sind [10]. Somit sind
in Schulen und Kindertagesstatten MaRnahmen einer guten Basishygiene (z.B. Husten- und Niesetikette,
Handewaschen, Liften und gute Sanitarhygiene) indiziert.

Lehrpersonal der Stadt Haltern am See beklagt, dass die vollumfangliche Umsetzung dieser Mallnahmen
mit den jungen Schilerinnen und Schilern fraglich ist. Vielmehr ist die noétige Wirkung der
medizinischen Masken bei jingeren Kindern durch eine nicht ideale Passform beschrankt, Abstande bei
30 Personen in einem Klassenraum schwer einhaltbar und das regelmaRige Liften je nach Wetterlage
und Larmsituation eingeschrankt [13].

Offen bleibt die Frage, wie die Stadt Haltern den Gesundheitsschutz der Kinder garantiert.

Der erganzende Einsatz von Luftfilteranlagen kénnte nicht nur sinnvoll, sondern notwendig sein. In
einem Artikel der Halterner Zeitung ,Forderung nach weiteren Luftfiltern in Halterner Schulen
abgeschmettert”, vom 20.09.2021, bezieht die Stadt Haltern am See Stellung zum Thema
Luftfilteranlagen. Nach Einschatzung der Stadt sei die Malknahme in Klassen- und Fachrdumen mit
ausreichender Luftungsoption nicht geboten [1]. Von der Verwaltung wurden zur Begrindung der
Ablehnung aufgefihrt:

o Nichtforderfahigkeit bei ausreichender Liftungsmoglichkeit in Fach- und Klassenrdumen.
e Mobile Luftfilter kdnnten das regelmalige Liften nicht ersetzen.

Die Stadt Haltern bezieht sich insbesondere auf die Erkenntnisse des Bundesumweltamtes und der
Unfallkasse NRW, welche die Fahigkeit kirzerer StoRlUftungen (alle 20 Minuten fur 3-5 Minuten)
belegen und hier groRere Effekte nachweisen als bei einer Losung mit Liftungsanlagen [14, 15]. Weiter
heildt es, die Fenster sollen bei der Sto8liftung weit gedffnet werden und in den Pausen durchgangig
weit offen sein.

Wir bezweifeln nach aktuellem Stand der Forschung, dass diese Auffassung noch Geltung haben kann.

So gibt es von Prof. Dr. Martin Kriegel der technischen Universitat Berlin Simulationen und Messungen,
welche die Ausbreitung der Aerosole und damit der Viren in einem Klassenzimmer belegen [16].

Kidrzlich, im Juli 2021, publizierte das Institut fir Gebaudeenergetik, Thermotechnik und
Energiespeicherung der Universitat Stuttgart (IGTE) den Abschlussbericht einer experimentellen
Untersuchung zum Infektionsrisiko in Klassenrdumen in Stuttgarter Schulen. Die Ergebnisse belegten
die Fahigkeit von Luftfilteranlagen in Kombination mit der Fensterliftung das Infektionsgeschehen
positiv zu beeinflussen. Uberdies wird von einer unterstiitzten bzw. verbesserten Senkung der
Aerosolkonzentration in schlecht bellfteten Raumen durch Luftfilteranlagen berichtet. Letztere sind
hierbei Uberwiegend wirksamer als die StoRliftung [17].

Zuvor, im September 2020, flhrte Prof. Dr. Christian Kahler von der Universitdt der Bundeswehr
Munchen eine Studie an Luftfiltern vor [18, 19]. Die Ergebnisse belegten die Fahigkeit der getesteten
Luftfilteranlage TROTEC TAC V+ (TROTEC GmbH, Heinsberg, Deutschland) die Aerosolkonzentration in



kleinen und mittelgroBen Rdumen (20 m? und 80 m?2) auf niedrigem Niveau zu halten und das indirekte
Infektionsrisiko bei geschlossenem Fenster stark zu reduzieren. Insbesondere bewirken
Luftfilteranlagen, dass eine wirkliche Reduzierung der Virenlast im Raum erfolgt, welche bei der freien
Laftung mit Fenstern oftmals nicht gewahrleistet werden kann. Hierzu bieten die Anlagen den Vorzug,
dass Viren wirklich abgeschieden und nicht Gber andere Kandle im Gebaude verteilt werden, siehe Abb.
1,S.3.

Sekundare Themen waren der ideale Standort zur Vermeidung von Wirbelstrdmungen, eine ideale
Betriebsdauer, Reservationen gegenlber gesundheitsschadlichen Baustoffen und
Praventionsmalinahmen zur Vermeidung einer ,Virenschleuder”. Ebenso wird der genannte Nutzen mit
den Ergebnissen einer Studie der Universitat Minster gefunden [20, 21].

Flur/ Gebdude

—1
Ungenlgende

Querluftung

Abb.1: Ublicher Klassenraum (links) mit einer Tiir und gegeniiberliegenden Fenstern. Eine gegeniiberliegende Fensterfront
(rechts) zeigt die ideale Querliftung. Die Darstellungen orientieren sich an Anlage A2.

Des Weiteren verweisen wir auf einen offenen Brief der Deutschen Physikalischen Gesellschaft e.V. von
Januar 2021 [22]. Darin wird berichtet, dass der Einsatz von Geraten zum kontrollierten Luftaustausch
bzw. kontrollierter Luftreinigung jeder Art der passiven Liiftung durch bloRes Offnen von Fenstern und
Tlren weit Uberlegen ist. Die passive Liftung wird durch mehrere Faktoren beeinflusst, Beispiele sind:
Wind, Temperatur, Fenster6ffnung, Lage der Heizkérper etc.. Die technische Liftung wird als
zuverlassige und sehr gute SchutzmalRnahme beschrieben, welche sich durch Kombination mit einem
Luftreiniger hin zu einer exzellenten Malknahme optimieren ldsst.

Uberdies verweisen wir auf eine Analyse der Georg-August-Universitat Gottingen (Max-Planck-Institut
far Dynamik und Selbstorganisation), siehe Anlage Al. Fir die Gewahrleistung eines hinreichenden
Infektionsschutzes bei einem mehrstindigen Aufenthalt mit einer Vielzahl weiterer Personen in einem
Unterrichtsraum sind Schutznahmen wie Abstand, Masken, technisch realisierte Liftung (z.B. mobile
Luftfilteranlage) zwingend erforderlich und kumulativ einzusetzen. Die gleichzeitige Anwendung
verschiedener MalBnahmen wird zudem in [10, 17, 22] vorgeschlagen.

Wir stimmen Uberein, dass Luftfilteranlagen zusatzlich zum StoRllUften eingesetzt werden sollen.
Insbesondere ware der Einsatz als Konsequenz der vorhergehenden Studienerkenntnisse sowie der
unzureichend umzusetzenden Basishygienemalinahmen in Halterner Schulen eine sinnvolle
Malnahme. Auch ist die ideale QuerlUftung aus Abb.1, S.2, fir einen vollstandigen Luftaustausch
fraglich. Elternbewertungen der kritischen Aussagen des Bundesumweltamtes sind dem Anhang A2 zu
entnehmen. Kritische Expertenmeinungen hinsichtlich der Empfehlungen des Bundesumweltamtes sind
einsehbar in [23].

Wir nehmen an, dass Studien, die den guten Nutzen von Luftfilteranlagen belegen, nicht ausreichend
von der Stadt Haltern am See ber{icksichtigt worden sind.



Der Katholische Kindergarten St. Joseph mit dem zustandigen Trager der Pfarrei St. Sixtus (Bistum
Munster) erkannte das Erfordernis mobiler Luftfilteranlagen schnell und erlaubte den Eltern nach
kurzfristiger Prifung die Anschaffung solcher. Es wurden Gerate der TROTEC GmbH (Heinsberg,
Deutschland) angeschafft, die das sechsfache Raumluftvolumen pro Stunde filtern. Einer Losung
hinsichtlich der Folgekosten wurde ebenso bedacht. Explizit mochten wir auf die hohe
Spendenbereitschaft der Sythener und der anséssigen Firmen hinweisen, die davon zeugen, dass auch
ein GroRteil der Bevolkerung die Wichtigkeit der Anschaffung von mobilen Luftfilteranlagen zum Schutz
unserer Kinder unterstitzt.

Unsere Nachbarstadte Dilmen und Marl haben ihre Hausaufgaben hinsichtlich des Schutzes ihrer
Kinder gemacht und sind endlich aktiv geworden. Dilmen wird mobile Luftfilteranlagen leasen [25] und
Marl verbaut Lifter in den Grundschulen [26].

Zahlreiche Stadte (Brihl, Leverkusen, Oelde, Gitersloh, Rheine, Gronau, Milheim an der Ruhr etc.)
haben sich mit eigenem Geld auf den Weg gemacht und mobile Luftfilteranlagen angeschafft [28, 29,
30, 31]. Wir kénnen nun eine wissenschaftlich begleitete Evaluation im Marz 2022 fahren, ob wir in
Stadten mit mobilen Luftfilteranlagen im Winter niedrigere Fallzahlen hatten. Aber ob jemand im Winter
den Eltern erklaren mochte, dass die Schiiler der Stadt Haltern am See zur Kontrollgruppe gehéren?

Unsere Kinder verdienen den Schutz ihrer Gesundheit . Wir fordern die Stadt Haltern am See auf, in
ihren Schulen die gréRtmaogliche Sorge zu tragen und die Gefahr einer Ansteckung mit SARS-CoV-2
mit allen Mitteln zu verhindern.

/’z{',////k___ g%@

Mareike Beermann Britta Konig

‘,/.

(Dipl. Verwaltungswirtin) (Naturwissenschaftlerin in der Medizin/Medizintechnik)

Die Elterninitiative fur mobile Raumluftfilter NRW im Netz:

https://twitter.com/LuftfilterNRW https://m.facebook.com/LuftfilterNRW
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Prasidentin Kultusministerkonferez des Bundes

Gottingen, 20.01.2020

Analyse der Raumluftreinigung und deren Einfluss auf das Ansteckungsrisiko durch SARS-
CoV-2 in Klassenriumen

Sehr geehrte Frau Préasidentin Kultusministerkonferez
Liebe Frau Ernst,

Ich habe mit unserer Applikation HEADS (aerosol.ds.mpg.de) das Ansteckungsrisiko einer Klasse mit 30
bzw. 15 Schiilern und einer ansteckenden Lehrkraft in einem typischen Klassenraum unter der An-
nahme einer guten Mischung der Luft als Funktion der Aerosolaustauschrate und des Tragens von Mund
Nasen Schutz (MNS) berechnet.

Wie unten erklirt ist festzustellen:

Die Anzahl der Schiiler in der Klasse sollte bei einer typischen Raumgrofe etwa 15 Schiiler betragen. Der
MNS muss permanent getragen werden. Stoffmasken sind ungeeignet. Ein stindiger Aerosolwechsel von
mindestens 4 (besser 6 oder ideal 8 )mal pro Stunde ist zu empfehlen, um einigermaflen sicher zu sein in
Bezug auf Coronainfektionen in Klassensituationen. Dies ist meiner Einschétzung nach nicht mit intermit-
tierendem Liiften, sondern nur mit technisch unterstiitzter Raumluftbehandlung (Ventilator im Fenster
und/oder Aerosolreiniger) zu erreichen.

Mit freundlichen Grii3en

S X<

Prof. Dr. Eberhard Bodenschatz

Professor der Physik, Georg-August-Universitdt, Gottingen

Wissenschaftlicher Direktor MPIDS

Assoc. Prof. of Physics, Cornell University (USA)

Assoc. Prof. Sibley School of Mechanical and Aerospace Engineering, Cornell University (USA)
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Ausfiihrungen'

1. Halbierung der Klasse von 30 auf 15 Schiiler hilft viel.

2. Reiner realistischer Aerosolaustausch (Liiften Filtern) ohne das Tragen von Mund Nasen Schutz
(MNS) ist nicht ausreichend, um Ansteckungen zu vermeiden. Ohne MNS, bei 30 Kindern ist zu
erwarten, dass 2 Kinder nach 4h und 5 Kinder nach 3Tagen sogar noch bei einem Aerosolaustausch
von 30/Stunde (ein typ. Luftwechsler macht einen ca. 2-6fachen Wechsel) erkranken. Bei 15 Kin-
dern ist ein Luftwechsel von mind. 27/Stunde notwendig, um keine Erkrankungen zu erwarten.

3. Das Tragen von guten Masken und Aerosolaustausch von 6fach pro Stunde (Liiften Filtern)
ist mindestens notwendig, um bei einer Klassengrofle von 15 Personen bei Dichtigkeit am Gesicht
typisch fiir gute FFP2 Masken? nach 4 Stunden und 3 Tagen Weiderholung keine Ansteckung zu
bekommen. Bei 4 Stunden ohne Wiederholung ist bei einem Aerosolaustausch von 2fach pro
Stunde keine Ansteckung zu erwarten.

Ein 8facher Aerosolaustausch pro Stunde (Liiften Filtern) ist mindestens notwendig, falls die
Dichtigkeit der Maske am Gesicht, dem einer typischen medizinischen Maske entspricht,’. Bei 3
Tageswiederholung ist jedoch noch zu erwarten, dass sich eine Person anstecken. (Die Annahme
von 4h und 3 Tage Wiederholung ist jedoch relativ unwahrscheinlich).

Das Tragen von Stoffmasken ist nicht zu empfehlen, da die Filtration so gering ist, dass ein
unrealistischer Aerosolwechsel > 30/h notwendig wire, um nach 4 Stunden keine Ansteckung zu
erwarten”.

Diese Aussagen sind fiir gute Durchmischung der Aerosole im Raum. Um dies zu gewihrleisten ist ein
Abstand von mindestens 1.5m zwischen den Personen sicher notwendig. Trennwinde verbessern dies.
Diese Abschitzung kann von jeder Person auf https://aersosol.ds.mpg.de nachvollzogen werden. Das Drei-
tagesrisiko in Prozent ergibt sich nach (1- (1-Einzelrisiko/100)*)*100.

In den graphischen Darstellungen wird gezeigt, wie die zu erwartende Ansteckung der Zahl der Schiiler
mit und ohne MNS von der Aerosolaustauschrate unter Mischliiftungssbedingungen abhéngt.

! Unterricht 4 Stunden, wird an 3 Tagen wiederholt (3 Tage wegen typ. unerkannter Covid-19 Erkran-
kungszeit), 15 Kinder gesund 15 Jahre alt (10% lautes Sprechen, sonst Atmend), Lehrkraft 50 Jahre alt
(60% lautes Sprechen, sonst Atmend, 75%tile), Klasse 180m?, Luft rein bei Beginn, virale Last 108 Virio-
nen pro Liter Atemflissigkeit, Dosis 200 (neue Mutanten), Setzen/Deaktivierung 0.64 hr™,
Verdunstungsfaktor 5.7, Deposition in Lunge 60%, MNS Material 95% (typ. fiir medizinische Masken,
FFP2/3 besser) , Leckage Einatmen 20%, Ausatmen 30% bzw. Leckage Einatmen 50%, Ausatmen 60%)

2 Leckage Einatmen 20%, Ausatmen 30%, Filtration > 95%
3 Leckage Einatmen 50%, Ausatmen 60%, Filtration > 95%
4 Leckage Einatmen 50%, Ausatmen 60%; Filtration Einatmen 50%, Ausatmen 60%
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Information zur Forderung von Luftfiltern in Schulen

Luftfilter in Schulen

Kein Sparkurs auf Kosten unserer Kinder

Eltern fragen und bewerten

@)

Eltern fragen

* |[st ein effektiver Infektionsschutz fur Schilerinnen und Schiler im Prasenzunterricht

gegeben?

+ Ist ausreichendes effektives Liften durch Fensterliftung oder Raumlufttechnische

(RLT)-Anlagen moglich?

» Ist der Einsatz von Luftfiltergerdten erganzend zu den AHA +L-Regeln sinnvoll oder

sogar notwendig?

*  Welche Empfehlungen, Studien, Praxisversuche gibt es und wie sind sie

einzuschatzen?

*  Wie kann bei Abwagung von Kosten und Nutzen die Sicherheit unserer Kinder

gewabhrleistet werden?

e E./f

wo

Eltern bewerten

Worauf stiitzt sich die
Verwaltung?
Empfehlung
Umweltbundesamt (UBA)'

Worauf stiitzen sich
Eltern?

J. Curtius et al., Professor fur
Experimentelle
Atmospharenforschung,
Goethe-Universitat Frankfurt
a.M., 06.10. 2020 2,

Prof. Christian Kahler et al.,
Universitat der Bundeswehr
Minchen, Institut fur
Strémungsmechanik und
Aerodynamik, 05.08.2020°
und

Prof. Dr. Dr. h.c. E.
Bodenschatz, Georg-
August-University

Vergleich

Das Umweltbundesamt
nennt u.a. die Quellen, die
auch Eltern bericksichtigen,
kommt aber zu anderen
Schlissen.

Die Fachlichkeit des UBA
ergibt sich aus der
Auswertung von eigenen
Umweltdaten und die Dritter
und den Vollzug von
Umweltgesetzen. Genauere
Abschatzungen werden
derzeit noch erarbeitet.

! https://www.umweltbundesamt.de/richtig-lueften-in-schulen#twarume-ist-ein-regelmassiger-luftaustausch-in-

klassenzimmern-wichtig

2 https://aktuelles.uni-frankfurt.de/forschung/studie-zeigt-luftreiniger-beseitigen-90-prozent-der-aerosole-in-

schulklassen/?fbclid=IwAR1y23b vK3PXbOnxil huCAGmMS8HGUHV4RISELOwWQotVPwHYfyirCng2YI

3 https://www.unibw.de/home/news-rund-um-corona/corona-infektionsgefahr-in-raeumen;

https://www.unibw.de/Irt7/raumluftreiniger




Information zur Forderung von Luftfiltern in Schulen

Gottingen, Institut fir
Dynamik komplexer Systeme
(Max-Planck-Institut fir

Dynamik und

Selbstorganisation),

20.01.2020*

Eltern stltzen sich auf
wissenschaftliche
Erkenntnisse u.a. von
Aerosol- und
Athmospharenforschern mit
Untersuchungen in realen
besetzten Klassenrdumen
sowie
Studien/Versuchsergebnisse/
Modellberechnung (nach
HEADS?) fiir Modelrdume

Vergleich der aus Elternsicht kritischen Aussagen des UBA

Laut UBA

Elternbewertung

Fensterliftung bei 3-maligem StoBliften in
der der Stunde zuziglich Liftung in den
Pausen notwendig fiir kompletten
Luftaustausch

» Erkaltungsgefahr im Winter

» Haufige Unterbrechungen des
Unterrichts

+ Konzentrationsméangel

» Lautstarke bei gedffneter Tur

* Hohe Heizkosten

* Kompletter Luftaustausch wird in
Frage gestellt

» Sturm, Regen und Hagel machen
Liften unmdglich

Temperaturdifferenz maBgeblich fir
Luftungsdauer

Neben Temperaturdifferenzen ist auch
Luftbewegung notwendig. Das ist bei
warmeren Temperaturen, insbesondere im
Sommer eher nicht mdglich.

Querluften besser als stoBliften

Querliiften in typischen Klassenrdumen
nicht moglich (s. Grafik 1 und 2)

Prioritare MaBnahme ist der Einbau von
Frischluftzu- und Abluftanlagen

Kostenaufwand diirfte wegen der
notwendigen baulichen MaBnahmen am
Gebaude selbst erheblich sein. Je nach
Gebaude konnte ein Einbau (noch) moglich
sein oder ggf. wegen bereits erfolgten
Umbaus nicht mehr moglich oder wegen
Denkmalschutz oder architektengebundener
Vereinbarungen nicht veranderbar sein.

4 Humane Trépfchen und Aerosole | Prof. Dr. Eberhard Bodenschatz - YouTube

5 https://aerosol.ds.mpg.de/de/




Information zur Forderung von Luftfiltern in Schulen

Es besteht die Erwartung, in Neubauten
RLT-Anlagen einzusetzen.

Mobile Luftreiniger entfernen bzw.
inaktivieren Viren und sind als Erganzung
zum Luften und AHA-Regeln in nicht oder
schlecht zu liftenden Rdumen zu

empfehlen.

Dem stimmen Eltern zu mit der Ma3gabe,
dass insbesondere die idR ungenligende
Querluftung bei Fensteréffnung als schlecht
zu liften zu bewerten ist.

u|'|gei‘ll‘.igentIe:_,\E i
Querliiftung

Grafik 1 (typischer Klassenraum: eine Tir und
gegenlberliegende Fenster)

Grafik 2 (gegeniberliegende Fenster-
fronten als unrealistische Annahme)

Ubersicht der von Eltern beriicksichtigten wissenschaftlichen Erkenntnisse

J. Curtius et al., Professor fiir Experimentelle Atmospharenforschung, Goethe-Universitat
Frankfurt a.M., 06.10. 2020° (Praxistest unter realen Bedingungen’)

Versuchsaufbau: 4 Wochen Einsatz von 4 handelstiblichen Luftreinigern in Schulklasse (27

SuS + Lehrkréafte)

Ergebnis:

* Luftreiniger der Filterklasse DOE STD 3020 2015 (ahnlich: HEPA H13) konnen die
Aerosolkonzentration in einem Klassenzimmer in einer halben Stunde um 90 Prozent

senken.

» Die Larmbelastung durch den Reiniger beurteilten SuS und Lehrkafte iberwiegend als

nicht storend.

* AnschlieBende Modellrechnungen ergaben, dass damit die Ansteckungsgefahr durch
eine hoch infektidse Person sehr deutlich reduziert wirde.

6 https://aktuelles.uni-frankfurt.de/forschung/studie-zeigt-luftreiniger-beseitigen-90-prozent-der-aerosole-in-

schulklassen/?fbclid=IwAR1y23b vK3PXbOnxil huCAGmMS8HGUHV4RISELOwWQotVPwHYfyirCng2YI

7 Selbstverstindlich ohne wissentlich infektidse Personen
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Prof. Christian Kahler et al., Universitat der Bundeswehr Miinchen, Institut fir
Strémungsmechanik und Aerodynamik, 05.08.2020° (Studie anhand von Experimenten und
systematischer Analyse eines Raumluftreinigers im leeren Raum)

Fragestellung:
Kénnen mobile Raumluftreiniger eine indirekte SARS-CoV-2 Infektionsgefahr durch Aerosole
wirksam reduzieren?

Grundlage:
Analyse eine TROTEC TAC V+ Raumluftreinigers mit Lasermesstechnik

Ergebnis:

+ Halbierung der Aerosolkonzentration in 80 m?>-Raum in 6 Minuten

* Verweilzeit im Dauerbetrieb so kurz, dass Anreicherung mit infektiosen Aerosolen
nicht moglich

* Inkl. Fensterliftung echte Reduzierung der Virenlast (nur durch freie Liftung oft
nicht zu erreichen)

» Tagliches Aufheizen des Filters auf 100 C, um Viren zu zerstoren und Biofilmen,
Bakterien und Pilzen entgegenzuwirken

* Empfehlung sogar fiir R&ume mit RLT-Anlagen, in denen sich viele Menschen
aufhalten

Prof. Dr. Dr. h.c. E. Bodenschatz, Georg-August-University Gottingen, 20.01.2020
(Modellrechnung mit HEADS?; nicht unabhéngig begutachtet, aber héchsten
Wissensstandards entsprechend)

Grundlage
Unterricht kontinuierlich 4 Stunden an 3 Tagen wiederholt mit 15 bzw. 30 Kindern im Alter

von 15 Jahren, gesund und Lehrkraft 50 Jahre alt, infektios in einem Raum mit einem
Volumen von 180 m?

Ergebnis:
¢ Halbierung der Klasse von 30 auf 15 SuS hilft viel.
¢ Reiner realistischer Aerosolaustausch (Liften/Filtern) ohne das Tragen von MNS ist
nicht ausreichend, um Ansteckungen zu vermeiden.

8 https://www.unibw.de/home/news-rund-um-corona/corona-infektionsgefahr-in-raeumen;
https://www.unibw.de/Irt7/raumluftreiniger
% https://aerosol.ds.mpg.de/de/




Information zur Forderung von Luftfiltern in Schulen

e Das Tragen von guten (med.) Masken und Aerosolaustausch von 6fach pro
Stunde (Luften/Filtern) ist mindestens notwendig, um bei einer KlassengréBe von 15
Personen keine Ansteckung zu bekommen.

S. dazu Grafische Darstellung (Grafik 3 bis 6'°), wie die zu erwartende Ansteckung der Zahl
der SuS (bei halber bzw. voller Klassenstarke) mit und ohne MNS von der
Aerosolaustauschrate unter Mischluftbedingungen abhangt.

Halbe Klassenstéarke (15 Kinder)
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Aerosolwechselrate [1/5td]

Grafik 3 Ohne Maske bei Wechselrate 4 -> 4 bzw. 7 Kinder angesteckt

mit Maske 95,20,30

156 Kinder, Lehrkraft
ansteckend, 240 Minuten

; .. kontinuierlich im Untericht

- an 3 folg.Tagen wiederholt

_________________________

Angesteckte Kinder

...............................

Aerosolwechselrate [1/5td]

Grafik 4 Mit Maske bei Wechselrate 4 -> 0 bzw. 1 Kind angesteckt

10 Analyse fir Prasidentin KMK des Bundes; S.a. Humane Trépfchen und Aerosole | Prof. Dr. Eberhard
Bodenschatz - YouTube




Information zur Forderung von Luftfiltern in Schulen

Volle Klassenstirke (30 Kinder)

30 Kinder, Lehrkraft
ansteckend, 240 Minuten
kontinuierlich im Untericht

Angesteckte Kinder
>

Aerosolwechselrate [1/5td]
Grafik 5 Ohne Maske bei Wechselrate 4 -> 10 bzw. 21 Kinder angesteckt

. mit Maske 95,20,30

: 30 Kinder, Lehrkraft

: ansteckend, 240 Minuten
- kontinuierlich im Untericht
- an 3 folg.Tagen wiederholt
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Grafik 6 Mit Maske bei Wechselrate 4 -> 1 bzw. 3 Kinder angesteckt

Ansprechen konnen Sie:
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